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: El proyecto consiste en una industria hidropénica insertada en el | : | :
| nuevo parque industrial propuesto en la ciudad de Puerto Rico. : [ : :
: En el edificio se produciran verduras para comercializarse en el : : |\ I
: - |
: mercado local y rfaglonal, alo pI’O.d’UC’[IVO se,ac'oplara un programa : : \\\\\“““'}"""”’""Il/ |
| destinado al turismo y la educacion gastronémica, incorporando visi- | | \‘\\\\\\\E\‘\T ' ////,,/// |
: tas guiadas al proceso productivo. : : \\\\\\‘\\()Q(’ \\ ’///,,/ |
| | S % !
| . . - . . | $ 1 Z |
| Enlaciudad de Puerto Rico - misiones no se ha identificado la L S\\\\’\Q ag 2 |
: produccion de alimentos por lo que se entiende como una oportu- : : =§$ 4 : Z I
l nidad comercial para acercar el producto a los consumidores, I S { I = '
| . P e . L =Q % | = |
| siendo ello un aporte a la sostenibilidad, ofreciendo productos frescos | | = e ] = :
| dealta calidad a la ciudad y localidades cercanas. ! : = f I S |
I P B \ | 5 |
| . . . . Z \ ] S |
| Estaindustria pretende generar fuentes de trabajo para la ciudad, | T -0 B « Z \ ! N |
I aportar al turismo y brindar conocimientos en materia alimentaria : : ”z,,/ ,‘ ,’ \\\\\\\ |
: y productiva a los ciudadanos de la region impulsando la adopcion | : ”//,/// / I’ \\\\\\\ :
| de estas préacticas. L ! / o |
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|I HIDROPONIA - MARCO TEORICO Existen diferentes formas (circulares, rectangulares, hexagona-  DISENO DE LOS ESPACIOS o _ _ \I
| les, etc.), materiales de los cafios (PVC, polipropileno, etc)) y L& arquitectura debe maximizar la superficie de cultivo y asegurar la ex- !
: L a hidroponia es una técnica de cultivo en la que no se utiliza suelo, formas de ubicar los canos (uno o mas niveles). posicion adecuada a la luz, ya sea natural o artificial. . ., :
I ylos nutrientes que necesita la planta para crecer son provistos a través del ~Resulta importante que no permitan el pasaje de luz al interior y La arquitectura debe ser modular y adaptaple para permitir la expansiony
| agua. que sean de colores claros en el exterior, a fin de reducir el calen- fsfl aJUS_’lf_e de los S|ste_err|1as flIldTOPOIIICOS S?ﬁungc’lﬂs necesidades. ]
I : , - : i i e utilizan materiales ligeros y reutilizables, como estanterias in- |
| Lahidroponia i e;cala comercial en.Argentma y & eI mundo es un - tamiento de fa solucion. dustriales © estructuraéJ mod{JIareS que puedan ser facimente |
: sector en crecimiento que ofrece diversas oportunidades para la fransbortadas. ensambladas desmémtadas :
| produccién de alimentos, especialmente en dreas urbanas con ETAPAS DEL CULTIVO SPOT Sh y CE | l
| condiciones climaticas adversas,este método de cultivo esta ga- Eficiencia energetica y sostenibilidad :
| nando terreno tanto en pequefios emprendimientos como en gran-  SIEMBRA -TRANSPLANTE Se busca optimizar el uso de recursos, como aguay energia, y minimizar el
| des industrias. La duracion es de 15 a 28 dias en lechuga y de 8 a 10 dias en  impacto ambiental de la produccion. !
: rlicula y albahaca. Es recomendable que la siembra se realiceen  Higiene e insulacion: - | | | :
| QUE SE PUDE CULTIVAR espumas fendlicas o plugs rellenos con sustrato, colocando una ~ ES importante mantener la higiene de las instalaciones para evitar
| Hortalizas de hoja: lechuga - acelga - espinaca -rucula. semilla por celda en caso de lechuga y otras especies de hoja la propagacion de enfermedades y la insulacion para controlar la :
: Hortalizas de fruto: tomates cherry -morron -pepino -ajies. mayor, mientras que en especies como ricula, puerro y albaha- ~ temperaturay la humedad. :
I _Hierbas aromaticas: albahaca - cilantro - perejil - menta. ca, se colocan de 5 a 7 semillas por celda, para formar el atado !
: PETE] de plantas. BENEFICIOS DE LA INDUSTRIA HIDROPONICA :
: QUE SISTEMAS DE CULTIVO EXISTEN El trasplante se realiza cuando las plantas tienen de 3 a 4 hojas verdade- ‘R?dUCC'Oﬂ del requerimiento de espacio I
| ras -Higiene de los cultivos :
' : : -Comodidad del trabajador I
I 01 - Sistema “Raiz flotante N _ .
s plantas, sostenidas por alguna estructura flotante (habitual- FASE 1 -Optimizacion del uso del agua: reduce significativamente el consumo |
) ) . . . . |
| mente placas de Telgopor perforadas) se encuentran sobre la solu-  En lechuga puede durar entre 21y 28 dias, dependiendo de la deoagua en comparacion con la agricultura tradicional (hasta un
e o s . . . 4 ~ ' ' ' I
| cién nutritiva con sus raices inmersas. Este tipo de sistema se  €poca del afio. Hay un menor distanciamiento entre plantas (10 ?F? @(rjnenlqs). | donde no hav i de mala calidad |
: adapta para hortalizas de hoja. a 15 cm) y en sistema NFT se usan cafos de menor diametro roduccion en lugares donde no hay tierra 0 s de mala calida |
| (60 mm aproximadamente). Cuando aumenta el tamaiio de la planta  Produccion en climas variados o ) o
: debe trasplantarse a la siguiente etapa. -Facilitala prpduccmn de cultivos en cualquier época del ano y en condi- |
| ciones climaticas adversas. I
I 01 02 FASE 2 -Produccion sostenible: Minimiza el uso de pesticidas y fertilizantes, y |
' : La duracion de esta etapa también puede variar entre 21y 28 reduce el impacto ambiental. '
| 02 - Sistema NFT , -~ " o
: | | o , | dias, sequn la época del afio. Se extiende entre el trasplante -Reduce los costes de produccion y aumenta el rendimiento por hecta-
El nombre de este sistema proviene del inglés “Nutrient Film Tech- . ~ rea |
-~ (Técnica de la ldmina nutritiva). Una delgada lamina de solu- desde la fase anterior y la cosecha. Al tener un mayor tamano de _ . |
: cic?n utritiva (de 05 a 10 cm) circula 6r o Caﬁg o berforaciones plantas debe aumentarse el distanciamiento de las mismas (25  -Los sabores, ollores y cplpres de los productos hidropdnicos se destacan |
| e | P s ) P cm en lechuga) y el didmetro de los cafios en sistemas NFT (80  frente a los cultivos tradicionales. Sobre todo su frescura. l
| en su parte superior, en las cuales se insertan las plantas. 2110 mm). -Posibilidad de automatizar procesos. :
| Como puede verse en la figura 02, el movimiento de la solucion ,
I o ~ . iy ., ) ) . ) I
| nutritiva dentro de los canos, y hacia el tanque de fert|l|za§|on, ¢ En caso de especies de hoja de menor tamafio, como albahaca,  LIMITACIONES de la industria hidroponica |
produce por gravedad, gracias a la inclinacion estos (4-5 %). Una , 1 - . S -Mayor inversin inicial |
| o 2, . L rdcula, puerro, etc., se suele utilizar un unico distanciamiento |
| bomba movilizara la solucion nutritiva desde el tanque hasta el inicio de entre plantas (12 a 15 cm), sin realizar trasplantes durante el de-  -Mayor necesidad de especializacion ,
| = , - i . |
1 los cafos. sarrollo del cultivo. -Dependencia energética _ [
\ -Requerimiento de agua de buena calidad /!
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: CASO DE ESTUDIO 1 - Invernadero granor. | : :
| Espacio acondicionado para la educacion alimentaria, la produccion : | |
: y la ciudadania bajo un mismo techo. : I :
: Superficie: 690 m? I : :
! L i
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| | |
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: | |
! | : @ oo ARROYO LEON :
I 1-CUARTO DE BANO 2-AREA CENTRAL 3-COCINA 4- DESPENSA 5-OFICINA 6-SALON : : :
| 7-JARDIN DE HIERBAS 8-CULTIVO. | : :
|
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: CASO DE ESTUDIO 2 - Gotham Greens - Colorado : : :
: Invernadero de 2.800 m2 de la empresa Gotham Greens de alimen- | : :
| tos frescos. Cultivan verduras de hoja verde y hierbas aromaticas de : | |
: temporada en Estados Unidos. : : :
| | |
| : | :
| I |
| L |
| : | :
| || |
: - '
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[ MEMORIA DESCRIPTIVA } : ESQUEMA FUNCIONAL BAWANCE DE SUPERFICIES |
| N |
| En una manzana de 16.000 m2 la propuesta se articula en 3 niveles || I
I aprovechando la pendiente del terreno de 12 metros existente entre la : : o! I
I I 07 DESIGNACION CUB. |[SEMIC. | TOTAL |
| calles sury la calle norte. I 06 |
I I | 05 03 AREA PRODUCTIVA 5.659m2 |
: | piso ol nivel I | : : 02 . 01  SIEMBRA 320m2 |
! El piso industrial se encuentra en el nivel 0 sobrelga e sur (e punto | | o 03 VIVEROS PRV |
: mas altc_) del terreno) esto permite una circulacion exclusiva para : : 08 03 SEMICUBIERTO DE INGRESO 305m2 |
| lalogistica de la industria y el acceso del personal que desempena : | 09 . 04 OFICINAS 119m2 :
| sustareas en esta area. || . o o1 05 B°+VESTUARIOS 50m2 |
| : | 06  LIMPIEZA 27m2 |
: I : 07  INSUMOS 66m2 :
| : I 02 08 COMEDOR 70m2 |
: I : " 09  SALA DE MAQUINAS 31m2 :

. . . . : I
| La produccion se organiza en 3 viveros donde se realiza el cultivoen | | " 10 EMPAQUE 115m2 :
. . . I 11 CIRCULACION 312m2
! el sistema NFT hidroponico. || |
| Estos viveros, de 20 metros x 90 metros, debian preferentemente : : T s 5505 o303 I
| 1 . i m m m |
: tener susllad_os Iargos_ orlentad(is en sentido estely 9este para garanti : : ERATNEE CosaONES coms |
| zarunaso amiento parejo durante la mayor parte del dia. I 72 ESCUELA DE COCINA 65 :
I | _ S o : : 15 ESTACIONAMIENTO 400m2 I
: Para reforzar la idea de que el cultivo reciba iluminacion y ventilacion | | 1 16  SALA DE CONFERENCIAS 400m2 I
: homogenia, es que se decide separarlos entre si, generando patios : : 17 17 B°PUBLICOS 78m2 :
| Intermedios que posibiliten una mejor ventilacion de los productos : : 2 PATIO CUBIERTO Y DESCUBIERTO ,
| vegetales a cultivarse. | " TERRAZA !
| : ! |
: : | INDUSTRIA 5.659m2 :
| || s TURISMO | 1.508m?2 |
| : : '3 EDUCACION GASTRONOMICA 765m2 I
| |
i B |
|
I |
I : o , . 11 |
: Los pisos -1y -2 donde se desarrollan las actividades turisticas y de : : }
| educacion gastrondmica son el sostén de lo industrial y su disposi- : \ /
., . . i —— — — — — — — —— — — — — — ——— — — — — — — ——— — — — — — ———— — — — — ———— — — — — — —————— — — ————— — — — — —————— — ——— —
: cion apaisada hacia la calle norte responde al deseo de aprove- |
: char las visuales hacia el Parque del Arroyo Ledn propuesto en el I
| master plan del sector. I ‘\\
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| Enlos extremos norte de cada vivero, donde se produce la diferen- : :
: cla de nivel mas elevada del conjunto, se disponen circulaciones I
: verticales que conectan los 3 niveles para hacer posible la experiencia :
| derecorrery conocer el proceso industrial. Estas circulaciones a : :
: su vez, son el elemento estructural encargado de soportar el entrepiso I |
| de cada vivero. : :
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CERRAMIENTO VERTICAL

_ ESTRUCTURA Chapa acanalada C25
Pérticos metalicos ¢/ 4.00m. prepintada color blanca.
ENVOLVENTE EXTERIOR MAMPOSTERIA
1 | Metal desplegado color blanco [ Ladrillo Prensado.
T~

+8.90

VIVERO DESPACHO - INGRESO DE INSUMOS - INGRESO CLIENTES VIVERO

,,,,,,,,,,,,,, ENVOLVENTE EXTERIOR CUBIERTA
I Metal desplegado color blanco Chapa acanalada C25
prepintada color blanca.
CUBIERTA
— ! = Losa de viguetas pretensadas. T =

+12.80 ESTRUCTURA

% ' Pérticos metalicos c/ 4.00m.
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| | | | = | | | I |
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CORTE D-D csc. 1:200
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ENVOLVENTE EXTERIOR

Metal desplegado color blanco

ESTRUCTURA

Pérticos metalicos c/ 4.00m.

+8.90

VEGETACION

Plantas colgantes.

ENVOLVENTE EXTERIOR

Metal desplegado color blanco

PLANTA -2 /TURISTICA/EDUCATIVA esc. 1:200

ENTRE PISO

Losa casetonada H°A°

CARPINTERIA

Aluminio anodizado color
negro + vidrio DVH.
CANTERO

Ladrillo Prensado.

oM
Y 4 Y 4
N2
{ 3

RESTAURANTE

INGRESO

SALA DE EXPOSICIONES

PATIO

ESCUELA DE COCINA

SISTEMA NFT

HIDROPONIA
ESTRUCTURA

Pérticos metalicos ¢/ 4.00m.

+8.90

3.18

+12.80

Ao =

4.00

ENVOLVENTE EXTERIOR

Metal desplegado color blanco

VISTA NORTE csc. 1:200

L

sala tedrica

PRODUCTIVO

< TURISTICO-EDUCATIVO

RESTAURANTE

PATIO DE INGRESO

SALA DE EXPOSICIONES

PATIO

ESCUELA DE COCINA

CORTE A-A esc. 1:200
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CUBIERTA-CERRAMIENTO

77777777777777777777777 ENVOLVENTE INTERIOR ENVOLVENTE EXTERIOR (proteccion granizo) __CARPINTERIAS ESTRUCTURA
Chapa sinusoidal C25 Chapa de Policarbonato acanalada. Metal desplegado color blanco De aluminio anodizado color Pérticos metalicos.
prepintada color blanca. negro.

Fr

+16.90

i i i i T i i

PRODUCTIVO

x +8.80
L

ENTRE PISO
Losa casetonada H°A°

REVESTIMIENTO

Ladrillo Prensado.

+5.40

INGRESO - EGRESO PRODUCTIVO

TURISTICO-EDUCATIVO

-0.50

I/ ING. INSUMOS Y
PERSONAL REST. RESTAURANTE

ESTRUCTURA __CARPINTERIAS ENVOLVENTE EXTERIOR (proteccién granizo) ENVOLVENTE INTERIOR ___CUBIERTA-CERRAMIENTO
Pérticos metalicos. De aluminio anodizado color Metal desplegado color blanco Chapa de Policarbonato acanalada. Chapa sinusoidal C25
negro.

prepintada color blanca.
+16.90

HELHE R

PRODUCTIVO

ENTRE PISO
Losa casetonada H°A°

Pintura acrilica sobre
revoque fino.

(@]
>
= — ____REVESTIMIENTO __ INGRESO - EGRESO PRODUCTIVO
6 e Ladrillo Prensado.
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o} B
u . V=)
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%) S
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TERMINACION i i ESTACIONA-

< ING. ESCUELA DE COC.>

MIENTO

VISTA OESTE csc. 1:200

ESTRUCTURA ENVOLVENTE EXTERIOR (proteccién granizo) ENVOLVENTE INTERIOR ___CUBIERTA-CERRAMIENTO
i Pérticos metalicos. Metal desplegado color blanco Chapa de Policarbonato acanalada. Chapa sinusoidal C25
} prepintada color blanca.
I
+16.90 3
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i Pérticos metalicos. Metal desplegado color blanco Chapa de Policarbonato acanalada. Chapa sinusoidal C25
! prepintada color blanca.
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Muro de contencion
Contrapisos nivel -2

Muros portantes nivel -2
Columnas nivel -2

Vigas principales losa terraza

ENVOLVENTE EXTERIOR

De chapa sinusoidal C25
prepintada color blanca.

o
N

Losa casetonada terraza
Contrapisos nivel O
Columnas nivel -1

ENVOLVENTE EXTERIOR

[ Metal desplegado color blanco Muros portantes nivel -1
(Proteccion contra granizo)
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